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Modernizacja hamowni u wiodacego producenta
silnikow spalinowych dla samochodow osobowych

Silnik to serce kazdego pojazdu.

Jego niezawodna praca to najwazniejszy
element warunkujacy prawidtowe
dziatanie innych podzespotow.

Jego stabilna praca gwarantuje
niezaktocone funkcjonowanie catego
pojazdu.

Bardzo istotnym etapem procesu
produkciji silnika jest kontrola jakosci.

W jej ramach, losowo wybrane
egzemplarze silnikéw poddaje sie

roznym testom, aby potwierdzic,

ze wyprodukowane silniki spetniaja
rygorystyczne wymogi jakoSciowe

i parametry okreslone przez konstruktoréw.
W trakcie jednego z testow wykonuje

sie pomiary pod obcigzeniem. W tym

celu silnik montowany jest na specjalnym
stanowisku testowym zwanym hamownia,
gdzie w trakcie wielogodzinnych testow
symuluje sie warunki, jakie wystepuja
podczas normalnej eksploatacji pojazdu.
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Hamownia silnikowa jest stacjonarnym
stanowiskiem, na ktérym bada sie silnik
spalinowy podczas pracy. W trakcie tych
badan mierzy sie obroty, moment silnika,
zuzycie paliwa, temperature oleju i ptynu
chtodzacego. Pomiary te wykonuje sie dla
roznych obcigzen i predkosci obrotowych.
Czas badan moze wynosi¢ od kilku minut
do kilkudziesieciu godzin. Po zakonczeniu
testoéw niektore silniki rozbierane sa na
czesci w celu zbadania zuzycia elementéw
ruchomych, takich jak pierscienie, cylindry
i zawory.

Na hamowni silnik spalinowy potaczony
jest mechaniczne z silnikiem elektrycznym.
Silnik elektryczny petni w hamowni dwie
funkcje. W poczatkowej fazie testow silnik
elektryczny rozpedza silnik spalinowy
dziatajac analogicznie do rozrusznika

w samochodzie. Wynika to z faktu, ze
silnik spalinowy nie posiada momentu
przy zerowej predkosci i musi zostac
uruchomiony przez elektryczny silnik
pomocniczy. Po uruchomieniu silnika
spalinowego, gdy podawane jest paliwo,

a obroty sa wyzsze niz obroty biegu
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jatowego, silnik elektryczny przechodzi w tryb
pradnicowy i zaczyna dziafac¢ jak hamulec. Predkos¢
obrotowa wirnika silnika elektrycznego jest wéwczas
wyzsza niz predkos$é pola elektromagnetycznego
wzbudzanego w silniku przez zmienne napiecie
zasilajace.

System pomiarowy hamowni, sterujac iloscig paliwa
oraz czestotliwoscia napiecia silnika elektrycznego,
wymusza rézne obcigzenia silnika spalinowego.
Nowoczesne hamownie, do sterowania silnikiem
elektrycznym, wykorzystujg czterokwadrantowe
przemienniki czestotliwosci. Dzieki temu energia
elektryczna wytworzona w silniku elektrycznym

w trakcie pracy pradnicowej, oddawana jest do
zaktadowej sieci zasilajacej. Poprawia to sprawnosé
catej hamowni i umozliwia zmniejszenie kosztow.

Stan przed modernizacja

W zaktadzie produkcyjnym silnikow spalinowych od
wielu lat dziataty dwie hamownie. Poniewaz zostaty
zbudowane wiele lat temu w oparciu o technologie

z poczatku lat 90-tych, ich mozliwosci techniczne
odbiegaty od wspdtczesnych wymagan.

Decyzja kierownictwa zaktadu, zdecydowano sie jak
najszybciej zmodernizowaé hamownie, rowniez po to,
aby unikna¢ przestojow hamowni wskutek ich awarii.
Modernizacja miata polega¢ na wymianie systemu
pomiarowego zarzadzajacego pracg hamowni oraz
wymianie uktadu napedowego sterujacego praca silnika
elektrycznego.
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Szata napedowa w obudowe typu xEnergy w jednym
Z pomieszczer hamowni.

Wyzwania

Wyzwaniem, ktére przed nami staneto podczas
realizacji tej inwestycji byta koniecznosé
zaprojektowania i dostarczenia, w zatozonym

przez inwestora terminie, gotowego rozwiazania
przystosowanego do wspotpracy z istniejacym uktadem
sterujacym”- Piotr Zianio, Application Manager.

»Realizacja zlecenia musiata by¢ wykonana
kompleksowo z uwzglednieniem audytu

bezpieczenstwa i dostosowaniem hamownii do
aktualnych wymogow. Duzym wyzwaniem byto
odpowiednie zaprojektowanie i sparametryzowanie

systemu” - Mariusz Jabtonski, wtasciciel firmy Simlogic.

.Na etapie projektowania szafy napedowej okazato
sie, iz standardowe pokrywy dachowe nie zapewnityby
wystarczajacej wentylacji dla urzadzen w niej
zamontowanych. Dziat R&D firmy EATON sprostat
zadaniu - zaprojektowat i wyprodukowat, a takze
dostarczyt w ciggu dwoch tygodni dostosowane na
potrzeby tej aplikacji specjalne wykonanie pokrywy
dachowe o zwiekszonej dwukrotnie powierzchni
otwordw wentylacyjnych” - Robert Roman, Product
Manager.

Rozwiazania

Firma Simlogic przy wspotudziale firmy EATON
dostarczyta do modernizowanych hamowni dwie
czteropolowe szafy napedowe, zawierajace

4 kwadrantowy przemiennik czestotliwosci.
Przemiennik zostat zbudowany na bazie falownika
SPIi modutu prostownika aktywnego SPA z filtrem
LCL. Moc znamionowa silnika elektrycznego,
wspbtpracujacego z szafa napedowa to 220 kW.
Konstrukcja (obudowa) szafy zostata wykonana

w oparciu o system xEnergy. Dostarczana szafa
komunikuje sie z nadrzednym systemem pomiarowym
za pomoca magistrali Profibus-DP

Podsumowanie

Cata inwestycja zakonczyta sie sukcesem. Nowe
rozwiazanie udato sie zaadaptowac do istniejacych
warunkow w zatozonym terminie. Nowy ukfad pracuje
sprawnie i bez zastrzezen.

.Dotychczasowe rozwigzanie, ktére funkcjonowato

u nas od dtuzszego czasu, przestato spetnia¢ nasze
oczekiwania. Mam tu na mysli jakos$¢ i pewnosé
regulaciji, mozliwos$¢é wizualizacji i dostepu do nastaw
urzadzen z poziomu systemu automatyki. Dodatkowo,
z racji chociazby wieku pracujacego sprzetu, zaczety
dokuczaé nam coraz czestsze przerwy serwisowe.
Przeprowadzona modernizacja na bazie uktadu
napedowego ze zwrotem energii do sieci firmy EATON
pozwolita nam wyeliminowa¢ dotychczasowe problemy.
Po kilku miesigcach uzytkowania moge wyrazi¢
pozytywna opinie dotyczaca funkcjonalnosci nowego
rozwiazania wykonanego przez firme Simlogic przy
wspétudziale firmy EATON" - powiedziat Robert
Konieczny, specjalista-automatyk z Centrum Techniki

i Innowacji.

Modernizacja hamowni:

2 sztuki

llos¢ szaf napedowych

Moc silnika elektrycznego 220 kW

Prad znamionowy 400 A

Napedy SPI, SPA

Konstrukcja szaf xEnergy




